Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

PLAN RALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE II (zakres rozszerzony)

Program nauczania: Matematyka z plusem
Liczba godzin nauki w tygodniu: 5
Planowana liczba godzin w ciagu roku: 160

Podreczniki i ksiazki pomocnicze Gdanskiego Wydawnictwa O$§wiatowego:

Matematyka II. Podrecznik dla liceum i technikum. Zakres roszerzony. Nowa wersja — M. Dobrowolska, M. Karpifiski, J. Lech, M.M. Karpinski
Matematyka Il. Zbior zadan — M. Braun, M. Dobrowolska, M. Karpinski, J. Lech, E. Zamoscinska

Matematyka Il. Sprawdziany — U. Sawicka—Patrzatek, D. Figura, B. Jelenska, A. Wola, W. Urbanczyk

PLAN REALIZACJI MATERIALU NAUCZANIA MATEMATYKI W KLASIE IT1 WRAZ Z PLANEM WYNIKOWYM
(ZAKRES ROZSZERZONY)

Kategorie celow nauczania: Poziomy wymagan edukacyjnych:

A — zapamigtanie wiadomosci K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
B — rozumienie wiadomosci P— podstawowy — ocena dostateczna (3)

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych R — rozszerzajacy — ocena dobra (4)

D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych D — dopekniajagcy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajacy — ocena celujgca (6)
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0 g KATEGORIA A KATEGORIA B KATEGORIA C KATEGORIA D
E E Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1 Lekcja
organizacyjna.
2-4 Potegi. « definicj¢ potegi * potrzebe stosowania notacji | * oblicza¢ poteggi o wyktadnikach naturalnych | «rozwiazywac nietypowe zadania
0 wyktadniku naturalnym wyktadniczej w praktyce (P) i catkowitych ujemnych (K—P) z zastosowaniem dziatan na
i catkowitym ujemnym (K) « zapisywac liczby w postaci poteg (P) potegach (D-W)
* pojecie notacji wyktadniczej « zapisywac liczby w postaci iloczynu poteg * porownywac ilorazowo
P) (P) i roznicowo liczby podane
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Potegi, pierwiastki, logarytmy 28 h

Matematyka z plusem dla szkoty ponadgimnazjalnej

* prawa dziatan na potegach

(K)

« zapisywac liczby w notacji wyktadniczej (P)
* mnozy¢ i dzieli¢ potegi o jednakowych
podstawach (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ potegi o jednakowych
wyktadnikach (K)

* przedstawiaé potggi w postaci iloczynu

i ilorazu poteg o jednakowych podstawach
(P)

* przedstawia¢ potggi w postaci iloczynu

i ilorazu poteg o jednakowych wyktadnikach
(P)

* potggowac potegi (K)

* przedstawiac potegi jako potegi poteg (P)

* poréwnywac potegi (P-R)

* potggowac iloczyny i ilorazy (K)

» doprowadza¢ wyrazenia do najprostszych
postaci, stosujgc dziatania na potegach (P-R)
* oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych,
w ktorych wystepuja potegi (P-R)

* przeksztalca¢ wyrazenia

algebraiczne, w ktorych wystepuja potegi
(P-R)

* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem poteg (R)

« stosowa¢ notacj¢ wyktadnicza do zamiany
jednostek (R)

w notacji wyktadniczej (R)

5-7 Pierwiastki. * definicj¢ pierwiastka * definicj¢ pierwiastka * oblicza¢ pierwiastki n—tego stopnia * oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznego n—tego arytmetycznego n—tego (neNin>1)(K) arytmetycznych zawierajacych
stopnia (neNin > 1) (K) stopnia (neNin > 1) (K) * oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych pierwiastki (R-D)
* prawa dziatan na « jak oblicza si¢ pierwiastek zawierajacych pierwiastki (P) * przeksztatca¢ wyrazenia
pierwiastkach; w tym wzor n-tego stopnia z n-tej potegi « oblicza¢ pierwiastki iloczynu i ilorazu liczb | zawierajace potegi i pierwiastki
na obliczanie pierwiastka n— oraz jak oblicza si¢ n—tg nieujemnych (P) (R)
tego stopnia z n—tej potegi potege pierwiastka * oblicza¢ iloczyny i ilorazy pierwiastkow * poréwna¢ wyrazenia
oraz wzor na obliczanie n—tej | n-tego stopnia z liczby z liczb nieujemnych (P) zawierajace pierwiastki (D)
potegi pierwiastka n-tego nieujemnej (K) *» wylaczaé czynnik przed znak pierwiastka
stopnia (K) (P)
* wlacza¢ czynnik pod pierwiastek (P)
* 0szacowac warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajacego pierwiastek
(P-R)
* usungé niewymierno$¢ z mianownika (P)
8-9 Potegi * definicje potegi « definicje potegi * oblicza¢ potegi o wyktadnikach * przeksztatca¢ wyrazenia
o wyktadnikach 0 wyktadniku wymiernym 0 wyktadniku wymiernych (P) arytmetyczne z zastosowaniem
wymiernych. (K) wymiernym (P) « zapisywac potegi o wyktadnikach praw dziatan na potggach

* prawa dzialan na potggach

wymiernych w postaci pierwiastkow (K-P)

0 wyktadnikach wymiernych
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0 wyktadnikach wymiernych
(K)

* pordbwnywac potegi o wyktadnikach
wymiernych (P-R)

» wykonywac dziatania na potegach

o wyktadnikach wymiernych (P-R)

(R-D)

10-11 Potegi * pojecia poteg * pojecia poteg * oblicza¢ potegi o wyktadnikach * rozwigzywac zadania
o wyktadnikach o wyktadnikach : o wyktadnikach : wymiernych (K-R) z zastosowaniem dziatan na
rzeczywistych. - catkowitym (K) - catkowitym (K) « zapisywac liczby w postaci poteg (K) potegach (R-D)
- wymiernym (K) - wymiernym (K) » wykonywa¢ dziatania na potggach (K-R)
- rzeczywistym (P) - rzeczywistym (P) * porébwnywac potegi o wyktadnikach
* prawa dziatan na potggach * prawa dziatan na potggach rzeczywistych (P-R)
(K) (K)
12-13 Logarytmy. * pojecie logarytmu (K) * pojecie logarytmu (K) * oblicza¢ logarytmy (K-R) * rozwigzywac zadania
* pojecia: logarytm dziesigtny | ¢ pojecia: logarytm dziesigtny | * wykorzystywaé kalkulator do obliczania z zastosowaniem definicji oraz
oraz logarytm naturalny (P) oraz logarytm naturalny (P) logarytméw dziesietnych oraz naturalnych wiasnosci logarytméw (R-D)
* wlasnosci logarytmow * wlasnosci logarytmow (K-P)
(K-P) (K-P) * rozwigzywac rownania, stosujgc definicj¢
logarytmu (K-R)
14-15 | Wiasnosci « twierdzenia o: « twierdzenia o: » wykonywa¢ dzialania na logarytmach, * rozwigzywaé zadania
logarytmow. — logarytmie iloczynu (K) — logarytmie iloczynu (K) stosujgc poznane twierdzenia (P-R) z zastosowaniem poznanych
— logarytmie ilorazu (K) — logarytmie ilorazu (K) twierdzen (R-D)
— logarytmie potegi (K) — logarytmie potegi (K)
— zmianie podstawy — zmianie podstawy
logarytmu (P) logarytmu (P)
16-17 Funkcje * definicje¢ funkcji * definicje funkcji * sporzadza¢ wykresy i okresla¢ wlasnosci * rozwigzywac zadania
wykladnicze. wyktadniczej (K) wyktadniczej (K) funkcji wyktadniczych (P-R) z zastosowaniem funkcji
* wlasnosci funkcji * wlasnosci funkcji » dopasowywac wzory do wykresow funkcji wyktadniczych i ich wtasnosci
wyktadniczych (P) wyktadniczych (P) wyktadniczych (P-R) (R-W)
« zapisywac¢ wzory funkcji wyktadniczych
spetiajacych okreslone warunki (R—D)
18-19 Funkcje * definicje¢ funkcji logaryt- * definicje funkcji logaryt- * sporzadza¢ wykresy i okresla¢ wlasnosci * rozwigzywac zadania
logarytmiczne. micznej (K) micznej (K) funkcji logarytmicznych (P-R) z zastosowaniem funkcji
* wlasnos$ci funkcji logaryt- * wlasnosci funkcji logaryt- » dopasowywac wzory do wykresow funkcji logarytmicznych i ich wlasno$ci
micznych (P) micznych (P) logarytmicznych (PR) (R-W)
« zapisywac wzory funkcji logarytmicznych
spetniajacych dane warunki (R—D)
20-21 Rownania » wlasnos¢ * wlasnos¢ * rozwigzywac rownania wyktadnicze (K-R) * rozwigzywac rOwnania
1 nierdwnosci réznowarto$ciowos$ci funkcji réznowarto$ciowos$ci funkcji * rozwigzywac¢ nierownosci wyktadnicze i nieréwnos$ci wyktadnicze (R—W)
wyktadnicze. wykladniczej (K) wyktadniczej (K) (P-R)

* sposoby rozwigzywania
réwnan wykladniczych
(K-R)

* sposoby rozwigzywania
nieréwnosci wyktadniczych
(P-R)

* sposoby rozwigzywania
réwnan wyktadniczych
(K-R)

* sposoby rozwigzywania
nierdwnosci wyktadniczych
(P-R)
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wielomianowe.

nowego stopnia n (K)
* pojecie pierwiastka

nowego stopnia n (K)
* pojecie pierwiastka wielo-

(K-D)
» znajdowac pierwiastki danych wielomianow

22-23 Rownania * wlasnosc¢ rézno- * wlasnos¢ rézno- * rozwigzywac rownania logarytmiczne * rozwigzywac rownania
1 nierdwnosci warto$ciowosci funkcji warto$ciowosci funkcji (K-R) 1 nieréwnosci logarytmiczne
logarytmiczne. logarytmicznej(K) logarytmicznej(K) * rozwigzywac nierownosci logarytmiczne (R-W)
* sposoby rozwigzywania * sposoby rozwigzywania (P-R) * rozwiazywac uklady rownan
réwnan logarytmicznych réwnan logarytmicznych logarytmicznych i wyktadniczych
(K-R) (K-R) (b-w)
* sposoby rozwigzywania * sposoby rozwigzywania
niero6wnosci logarytmicznych | nieréwnosci logarytmicznych
(P-R) (P-R)
24-26 Zastosowania * potrzebe stosowania funkcji | * okresla¢ wiasno$ci funkcji wyktadniczych « stosowa¢ model wyktadniczy do
funkcji wyktadniczych i logaryt- i logarytmicznych opisujacych zjawiska opisu wielkosci, ktore zmieniaja
wyktadniczych micznych do opisu zjawisk z roznych dziedzin (D) si¢ w statym tempie (R—W)
i logarytmicznych. z r6znych dziedzin (R-W)
27 Powtorzenie
wiadomosci.
28-29 Praca klasowa i jej
omowienie.
30-31 | Przyktady * pojecia: jednomian, * pojecia: jednomian, « okresla¢ stopien wielomianu (K) » wykonywa¢ dzialania na
wielomianow. wielomian stopnia n, wielomian stopnia n, » dodawa¢, odejmowacd, mnozy¢ wielomiany | wielomianach i przedstawiaé¢
wielomian zerowy, wielomian zerowy, (K-R) otrzymane wielomiany
wielomiany réwne, dwumian, | wielomiany rowne, dwumian, | e przeksztalca¢ wielomiany do najprostszej W hajprostszej postaci (R-D)
trojmian, trojmian tréjmian, trojmian postaci (K-R) * oblicza¢ warto$ci
kwadratowy (K) kwadratowy (K) * przedstawia¢ wyrazenia w postaci wspdtczynnikow wielomianu, gdy
jednomianow (K- P) dane s3 warto$ci wielomianu dla
* oblicza¢ warto$ci wielomiandéw (K—P) okreslonych wartos$ci zmiennych
* obliczaé, dla jakich wartosci (R-D)
wspolczynnikow wielomiany sg rowne (P-R) | ¢ podawaé przyktady
i wielomianow spetniajacych
N okre$lone warunki (R-D)
2 32-33 | Rozktad * pojecie rozktadu wielo- * pojecie rozktadu wielo- * rozktada¢ wielomiany na czynniki, stosujac: | * okresla¢, dla jakich wartosci
.8 wielomianu na mianu na czynniki (K) mianu na czynniki (K) wylaczanie wspdlnego czynnika poza nawias, | zmiennej wielomian przyjmuje
g czynniki. * wzory skroconego * wzory skroconego wzory skroconego mnozenia —metode warto$ci dodatnie, ujemne
T mnozenia: kwadrat sumy, mnozenia: kwadrat sumy, grupowania wyrazow (K-D) (P-D)
= kwadrat roznicy, roznica kwadrat ro6znicy, réznica kwa- * uzasadnia¢, ze dane wielomiany
kwadratéw dwoch wyrazen, dratow dwoch wyrazen, suma spelniaja okre§lone warunki
suma i roznica szesciandw, i réznica sze$cianow, szeScian (R-W)
szeécian sumy i szescian sumy i szeScian roznicy
roznicy dwoch wyrazen (K) dwoch wyrazen (K—P)
* wlasno$¢ rozktadu wielo- * wlasnos¢ rozktadu wielo-
mianu na czynniki stopnia co | mianu na czynniki stopnia co
najwyzej drugiego (P) najwyzej drugiego (P)
34-36 | Rownania * pojecie rownania wielomia- | * pojecie rownania wielomia- | * rozwigzywac rownania wielomianowe * podawac¢ przyktady

wielomianow spetniajacych
okreslone warunki (R-W)
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wielomianu (K)

* pojecie k-krotnego pier-
wiastka wielomianu (K)

* pojecie postaci iloczynowej
wielomianu drugiego stopnia

K

mianu (K)

* pojecie k-krotnego pier-
wiastka wielomianu (K)

* pojgcie postaci iloczynowej
wielomianu drugiego stopnia

(K)

i ustala¢ ich krotnosci (P-D)

« ustala¢ liczbg rozwigzan
réwnania wielomianowego
(R-D)

* ustala¢ warto$ci parametrow,
dla ktorych wielomian ma
okreslona liczbg pierwiastkow
(R-D)

* uzasadnia¢ wlasnosci
wielomianow (R—W)

37-38 Dzielenie * okreslenie podzielnoéci * okreslenie podzielnosci * dzieli¢ wielomiany przez jednomiany * znajdowaé wielomiany
wielomianow. wielomianu przez dwumian wielomianu przez dwumian i przez dwumiany (P-D) spetniajace okreslone warunki
(K) (K) * podawa¢ przyktady wielomianow (R-D)
» metode dzielenia wiclomia- | ¢ metode dzielenia wielo- podzielnych przez dane dwumiany (P-R) * znajdowa¢ wielomiany
nu przez jednomian (K) mianu przez jednomian (K) * oblicza¢ reszte z dzielenia wielomianu (K) spetniajace okreslone warunki,
* metod¢ dzielenia wielo- » metod¢ dzielenia wielo- « znajdowaé wielomiany speiajace korzystajac ze schematu Hornera
mianu przez dwumian (K-R) | mianu przez dwumian (K-R) | okre$lone warunki (P) (R-D)
* pojecie reszty z dzielenia * pojecie reszty z dzielenia » wykonywa¢ dzielenie wielomianu przez
wielomianu przez dwumian wielomianu przez dwumian dwumian, korzystajac ze schematu Hornera
(K=P) (K=R) (R)
39 Twierdzenie « twierdzenie Bezouta (K) « twierdzenie Bezouta (K) * rozwigzywac rOwnania, korzystajac * znajdowac resztg z dzielenia
Bezouta. * wlasnos$¢ wielomianu * wlasnos$¢ wielomianu z twierdzenia Bezouta (P-D) wielomianu przez wielomian
dotyczaca reszty z dzielenia dotyczacg reszty z dzielenia « sprawdza¢, czy dana liczba jest (R-W)
wielomianu W (x) przez wielomianu W (x) przez pierwiastkiem wielomianu (K) * rozwigzywacé zadania,
(x—a) (P) (x—a) (P) * rozktada¢ wielomiany na czynniki stopnia korzystajac z twierdzenia Bezouta
pierwszego (P-R) (R-D)

40-41 Rownania « zastosowanie twierdzenia * potrzebe stosowania twier- * rozwigzywaé rownania wielomianowe, * rozwigzywaé zadania,
wielomianowe Bezouta do rozwigzywania dzenia Bezouta do stosujac twierdzenie o rozwigzaniach korzystajac z twierdzenia
(cd.). réwnan wielomianowych (P) rozwigzywania rownan catkowitych (K) 0 rozwigzaniach catkowitych

* twierdzenie o rozwigzaniach | wielomianowych (P) réwnania wielomianowego
catkowitych rownania (P) « twierdzenie o rozwigzaniach (R-D)
catkowitych rownania (P)

42-43 Rozwigzania * twierdzenie o rozwigzaniach | < twierdzenie o rozwigzaniach | * sprawdzaé, czy dana liczba wymierna jest * uzasadnia¢, ze dane rownanie
wymierne rownan | wymiernych rownania wymiernych rownania rozwigzaniem roéwnania wielomianowego wielomianowe nie ma
wielomianowych. wielomianowego (P) wielomianowego (P) (K-P) pierwiastkéw wymiernych

« znajdowac wszystkie rozwigzania wymierne | (R-D)
danych rownan wielomianowych (P-D) « okreslac, dla jakich wartosci
* uzasadnia¢ niewymiernos¢ liczb, parametru dane rownanie
korzystajac z twierdzenia o rozwigzaniach wielomianowe ma pierwiastek
wymiernych (R-D) wymierny (R-D)

44-45 | Nieréwnosci * pojecie nierownosci * pojecie nierdwnosci * rozwigzywac nierownos$ci wielomianowe, * okreslac, dla jakich wartosci

wielomianowe.

wielomianowej (K)

wielomianowej (K)

wykorzystujac wiedzg o znaku iloczynu
dwoch liczb oraz wykresy funkcji liniowej
i kwadratowej (P)

* rozwigzywac nieréwnosci wielomianowe,
korzystajac z twierdzenia Bezouta (K-R)

parametru zbiorem rozwigzan
nieréwnos$ci wielomianowej jest
dany zbiér (R-D)

* rozwigzywac zadania

Z zastosowaniem nieréwnosci
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* okre$la¢ dziedzing funkcji (R—D)

wielomianowych (R-D)

46-47 Funkcje * pojecie funkcji * pojecie funkcji * bada¢ witasnosci funkeji wielomianowych * podawa¢ przyktady funkcji
wielomianowe wielomianowej (K) wielomianowej (K) (K-D) wielomianowych spetniajacych
« wlasnosci funkcji * wlasnosci funkcji okreslone warunki (R-D)
wielomianowych (P) wielomianowych (P) * szkicowa¢ wykresy funkcji
wielomianowych (R-D)
48-49 Nierownosci * Sposob szkicowania * sposob szkicowania * rozwigzywac nierownosci wielomianowe * znajdowa¢ argumenty, dla
wielomianowe wykresu przedstawiajacego wykresu przedstawiajacego (K-D) ktorych dane funkcje
(cd.). zmiane¢ znaku warto$ci zmiang¢ znaku warto$ci wielomianowe spetniaja
funkcji wielomianowej (K-P) | funkcji wielomianowej (K-P) okreslone warunki (R-D)
50 Powtorzenie
wiadomosci.
51-52 Praca klasowa
1jej omowienie.
53-54 Przeksztalcenia * pojgcia przeksztalcenia * pojgcia przeksztalcenia » wyznacza¢ punkty (figury) symetryczne do | < rozwigzywac zadania
geometryczne. geometrycznego (K) geometrycznego (K) danych wzgledem danej prostej oraz proste, z zastosowaniem symetrii osiowej
Symetrie. * pojecie izometrii (P) * pojecie izometrii (P) wzgledem ktorych dane punkty sa i srodkowej (R-D)
* pojecie obrazu punktu * pojecie obrazu punktu symetryczne (K-P)
(figury) w przeksztatceniu (figury) w przeksztatceniu » wskazywa¢ figury osiowo
geometrycznym (K) geometrycznym (K) i $srodkowosymetryczne (K—P)
* pojecia: symetria osiowa * pojecia: symetria osiowa » wskazywac osie i $rodki symetrii danych
i $srodkowa (K) i srodkowa (K) figur (K-P)
* pojecia: figura osiowo- * pojecia: figura » wyznaczaé punkty (figury) symetryczne do
= symetryczna oraz of symetrii | osiowosymetryczna oraz o$ danych wzglgdem danego punktu (K—P)
Q figury (K) symetrii figury (K)
= * pojecia: figura * pojecia: figura
§ srodkowosymetryczna oraz srodkowosymetryczna oraz
= $rodek symetrii figury (K) $rodek symetrii figury (K)
E 55-56 Przesunigcie * pojecia: wektor, wektor * pojecia: wektor, wektor » wskazywac¢ wektory rowne i wektory * rozwigzywaé zadania
= zerowy, wektory rowne, zerowy, wektory rowne, przeciwne (K) 7 zastosowaniem przesunig¢cia
N wektory przeciwne (K) wektory przeciwne (K) » wskazywac obrazy punktéw w przesunieciu | rownoleglego (R-D)
E" * pojecie przesunigcia * pojecie przesunigcia réwnolegtym o dany wektor (K)
& réwnolegtego o wektor (K) réwnolegtego o wektor (K) * rysowac obrazy figur w przesunigciu
5 réwnolegtym o dany wektor (K-P)
= 57-58 | Dzialania na * pojecia: suma wektoréw, * pojecia: suma wektorow, » wykonywa¢ dziatania na wektorach (K-R) * rozwigzywac zadania
wektorach. réznica wektorow, iloczyn réznica wektorow, iloczyn z zastosowaniem dzialan na
wektora przez liczbe (K—P) wektora przez liczbe (K—P) wektorach (R-D)
« wlasnosci dziatan na wek- * wlasnosci dziatan na wek- « uzasadnia¢ twierdzenia,
torach (P) torach (P) korzystajac z wiasnosci wektorow
i whasno$ci dziatan na wektorach
(R-W)
59-60 Przeksztalcenia * zalezno$ci migdzy * zalezno$ci migdzy » wyznaczaé wspotrzedne punktow * rozwigzywac zadania,
w ukladzie wspotrzednymi punktow wspotrzednymi punktow symetrycznych do danych punktow korzystajac z zaleznoséci migdzy
wspolrzednych. symetrycznych wzgledem osi | symetrycznych wzgledem osi | wzgledem osi lub poczatku uktadu wspoirzednymi punktéw
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uktadu wspotrzednych (K)

* zalezno$ci migdzy
wspotrzednymi punktéw
symetrycznych wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych (K)

* wzor na wspolrzedne srodka
odcinka (K)

uktadu wspotrzednych (K)

» zalezno$ci miedzy
wspolrzednymi punktow
symetrycznych wzgledem
poczatku uktadu
wspolrzednych (K)

* wzor na wspotrzedne srodka
odcinka (K)

wspolrzednych (K)

» wyznaczaé wspotrzedne obrazow danych
punktéw w symetrii wzgledem prostej
rownolegtej do osi x oraz osi y (P)

* wyznacza¢ rownanie prostej, wzgledem
ktorej dane punkty sa symetryczne (P)

» wyznacza¢ srodek symetrii figury ztozonej
z dwéch punktow (K—P)

symetrycznych wzgledem osi lub
poczatku uktadu wspotrzednych
(R)

* rozwigzywac zadania

z zastosowaniem przeksztalcen
w uktadzie wspotrzgdnych (R—D)

61-63 Rownanie proste;. * pojecia: ogdlne rownanie * pojecia: ogdlne rownanie * przeksztalca¢ ogdlne rownanie prostej na * obliczag, dla jakich warto$ci
prostej, kierunkowe rownanie | prostej, kierunkowe rownanie | réwnanie kierunkowe i odwrotnie (K) parametréw dany uktad dwoch
prostej (K) prostej (K) * oblicza¢ wspotrzedne punktéw przecigeia réwnan liniowych ma okres§lona
* pojecie wspolczynnika * pojecie wspotczynnika danej prostej z osiami uktadu (K) liczbe rozwigzan (R-D)
kierunkowego prostej (K) kierunkowego prostej (K) « znajdowac rownanie proste;j: * oblicza¢ miare kata, pod jakim
* zwigzek migdzy tangensem * zwigzek migdzy tangensem — przechodzacej przez dwa dane punkty przecinaja si¢ proste o danych
kata nachylenia prostej kata nachylenia prostej (K-P) réwnaniach (R-D)

y = ax + b do osi x y = ax + b do osi x — przechodzacej przez dany punkt i réwno- * rozwigzywac zadania dotyczace
a jej wspotczynnikiem a jej wspolezynnikiem leglej do danej prostej (K—P) roOwnania prostej
kierunkowym (P) kierunkowym (P) — przechodzacej przez dany punkt (R-W)
« warunek rownolegtosci * interpretacj¢ geometryczng i prostopadtej do danej prostej (P-R)
prostych (K) uktadu dwoch rownan « okresla¢ liczbe rozwigzan uktadu rownan
« warunek prostopadtosci liniowych (P) liniowych, korzystajac z jego interpretacji
prostych (P) geometrycznej (P-R)
« sprawdzaé, czy dane trzy punkty sa
wspotliniowe (P)

64-65 Interpretacja * interpretacj¢ geometryczng * interpretacj¢ geometryczng « sprawdzaé, czy dany punkt nalezy do * opisywac za pomocg uktadu
graficzna nieré6wnosci liniowych nieré6wnosci liniowych podzbioru ptaszczyzny opisanego nieréwnosci figury (D-W)
nierdwnosci z dwiema niewiadomymi oraz | z dwiema niewiadomymi oraz | nieréwnoscia lub uktadem nierownosci (K—P)
liniowej. uktadéw takich nierdwnosci uktadow takich nierownosci « opisywa¢ za pomocg nieréwnosci lub

(K-P) (K-P) uktadu nieréwnosci zaznaczony zbior
punktow (P)
« zaznacza¢ w uktadzie wspotrzednych zbior
punktow, ktdrych wspotrzedne spetniaja dane
warunki (P-R)
Dhugos¢ odcinka. * wzor na odlegtos$¢ punktow * rownanie okrggu (R) * oblicza¢ odleglo$¢ punktow na ptaszczyznie | * zaznacza¢ w uktadzie

66-67 Rownanie okregu. | na ptaszczyznie (wzor na « warunek kota (R) (dtugosé odcinka) (K) wspotrzednych zbiory punktow,
dhugos$¢ odcinka) (K) * interpretacj¢ geometryczng * rozwigzywac zadania z zastosowaniem ktorych wspotrzedne spetniaja
* rownanie okregu (R) zbioru punktow, ktorych obliczen dhugosci odcinka (P-R) okreslone warunki i opisywac
* warunek kota (R) wspotrzedne spehniajg » wyznacza¢ rownanie okregu o danym zaznaczone zbiory punktow
* interpretacj¢ geometryczng okreslone warunki (R) srodku i promieniu (P) (R-D)
zbioru punktéw, ktérych * rozwigzywac zadania dot. okregu (R) * rozwigzywac zadania
wspotrzedne spetniaja z zastosowaniem rownania
okreslone warunki (R) okregu i nierdwnosci kota (R-D)

* rozwigzywa¢ zadania
68-70 Proste i okregi. * Wzajemne potozenia prostej | * wzor okredlajacy odlegltosé » wyznacza¢ wspotrzedne punktow » wyznacza¢ rOwnania okregow

i okregu na plaszczyznie (K)

punktu od prostej (P)

wspolnych:

spelniajacych okreslone warunki
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» wzér okreslajacy odleglosé
punktu od prostej (P)

— prostych i okregow (K—P)

—dwoch okregow, okregu i paraboli (P-D)
* oblicza¢ odlegtosci punktu od prostej oraz
mig¢dzy dwiema prostymi (P-R)

(R-D)

* wyznacza¢ rownania stycznych
do danych okregow spetniajacych
okreslone warunki (R-D)

* rozwigzywac zadania dotyczace
wzajemnego polozenia prostej

i okregu oraz obliczania
odleglosci punktu od prostej (R)

* pojecie kata umieszczonego
w uktadzie wspotrzgdnych

* pojecie kata umieszczonego
w uktadzie wspoélrzednych

o0 podanych miarach (K-P)
« ustala¢, w ktorej ¢wiartce uktadu

71-72 Wektory * pojecia: wspotrzedne wek- * pojecia: wspotrzedne wek- » wyznacza¢ wspotrzedne i oblicza¢ dlugosci | * wyznaczaé warto$ci
w uktadzie tora, dtugos¢ wektora (K) tora, dlugos¢ wektora (K) wektorow (K—P) parametréw, dla ktorych wektor
wspotrzednych. * sposob pozwalajacy * sposob pozwalajacy » wyznaczaé wspotrzedne obrazow punktow spetnia okre$lone warunki (R-D)
wyznaczy¢ wspotrzedne wyznaczy¢ wspolrzedne w przesunigciu rownoleglym o dany wektor * rozwigzywac zadania
obrazu punktu w przesunieciu | obrazu punktu w przesunigciu | (K—P) z zastosowaniem obliczania
réwnolegtym o dany wektor réwnolegtym o dany wektor wspotrzednych i dlugosci
(K) (K) wektoréw oraz wspotrzednych
obrazow punktow
W przesunig¢ciach réwnoleglych
0 dane wektory (R-D)
73-74 Dziatania na * WzOry na wspolrzedne » wzory na wspolrzedne * oblicza¢ wspotrzedne sumy oraz réoznicy * rozwigzywac zadania
wektorach (cd.). sumy, roznicy wektordw oraz | sumy, roznicy wektorow oraz | danych wektorow (K—P) z zastosowaniem obliczania
wspolrzedne iloczynu danego | wspolrzedne iloczynu danego | e oblicza¢ wspolrzedne iloczynu danego wspotrzednych sumy, réznicy
wektora przez liczbe (K) wektora przez liczbe (K) wektora przez liczbe (K—P) danych wektoréw oraz iloczynu
» warunek rownoleglosci » warunek rownolegtosci danego wektora przez liczbe
wektorow (P) wektorow (P) (R-D)
* rozwigzywac zadania
z zastosowaniem warunku
réwnolegtosci wektorow (R-D)
75 Powtorzenie
wiadomosci.
76-77 Praca klasowa i jej
omdwienie.
78 Funkcje « definicje funkcji * pojecia: funkcje * rozwiazywacé trojkaty prostokatne (P-R) * rozwigzywac zadania stosujac
trygonometryczne trygonometrycznych kata trygonometryczne kata « konstruowac katy ostre, majac dane wiadomosci o funkcjach
= kata ostrego. ostrego w trojkacie ostrego w trojkacie wartos$ci funkcji trygonometrycznych (K—P) trygonometrycznych kata ostrego
- prostokatnym (K) prostokatnym (K) * korzysta¢ z tablic wartosci funkcji w trojkacie prostokgtnym (R-D)
< * wartosci funkcji trygonometrycznych (K) * porzagdkowac katy ostre, znajac
'% tryg_onometrycznych katow wartosci ich funkcji ) _
= o miarach 30°, 45°, 60° (K) trygonometrycznych i odwrotnie
e (R-D)
S 79 Katy o miarach * pojecia: kat o mierze do- * pojecia: kat o mierze do- * rysowac katy dodatnie i ujemne o danych * podawac¢ przyktady katow
> dodatnich datniej, kat o mierze ujemnej | datniej, kat o mierze ujemnej | miarach (K) spetniajacych okres$lone warunki
= i ujemnych. (K) (K) « zaznacza¢ w uktadzie wspolrzednych katy (R)
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(K)

(K)

wspolrzednych lezy drugie ramie kata
0 podanej mierze (K-P)

80-82 Funkcje * definicje funkcji trygono- * definicje funkcji trygono- * oblicza¢ wartosci funkcji * oblicza¢ wartosci funkcji
trygonometryczne metrycznych dowolnego kata | metrycznych dowolnego kata | trygonometrycznych kata, gdy dane sa trygonometrycznych danych
dowolnego kata (K) (K) wspotrzedne punktu lezacego na drugim katoéw dodatnich i ujemnych,

« znaki wartosci funkcji ramieniu kata (K—P) wykorzystujac definicje funkcji
trygonometrycznych katow z « ustala¢ znaki wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego
poszczegdlnych ¢wiartek trygonometrycznych katow w trojkacie prostokatnym oraz
uktadu wspotrzednych (K) z poszczegdlnych ¢wiartek uktadu (K) wartosci funkcji
* zalezno$ci: « okresla¢, w ktorej ¢wiartce uktadu lezy trygonometrycznych katow
sin(a + £-360°) = sin a koncowe ramig kata, majac dane wartosci 0 miarach 30°, 45°, 60°(P-D)
cos(a + k-360°) = cos a funkcji trygonometrycznych kata (K—P) * podawa¢ wszystkie katy
tg(a + £180°) =tga (P) * oblicza¢ warto$ci funkcji spetiajace okreslone warunki,
trygonometrycznych katow, ktorych koncowe | korzystajac z definicji funkcji
rami¢ lezy na prostej o rtownaniu y = ax (P) trygonometrycznych (R-D)
* rysowa¢ w uktadzie kat, majac dane * oblicza¢ warto$ci wyrazen,
warto$ci funkcji trygonometrycznych (K—P) w ktorych wystepuja funkcje
trygonometryczne dowolnych
katow (R-D)

83-84 Podstawowe * zwiazki migdzy funkcjami * zwiazki migdzy funkcjami « oblicza¢ warto$ci pozostatych funkcji * rozwigzywac zadania,
zwigzki miedzy trygonometrycznymi tego trygonometrycznymi tego trygonometrycznych, gdy dana jest jedna wykorzystujac podstawowe
funkcjami trygono- | samego kata (tozsamosci samego kata (K) z nich (K-R) tozsamosci trygonometryczne
metrycznymi. trygonometryczne) (K) * sprawdzaé tozsamosci trygonometryczne (R-D)

(P-D)

* upraszczaé wyrazenia zawierajace funkcje
trygonometryczne (P-D)

« ustala¢ najmniejsza i najwicksza wartos¢
wyrazenia zawierajacego funkcje
trygonometryczne (P-D)

85-87 Wykres funkcji * Sposob sporzadzania wy- * wlasnosci funkcji y = sin « * narysowac wykres funkcji y = sin o, « ustala¢ warto$ci funkcji sinus

y =sin a. kresu funkcji y = sin a (P) (K) wykorzystujac koto trygonometryczne (P) dowolnego kata, wykorzystujac

* wlasnosci funkcji y = sin * Wzory: * odczytywaé z wykresu wlasnosci funkcji tablice wartos$ci funkcji

(K) sin a = sin (a + k-360°) y =sin a (K-P) trygonometrycznych oraz:

* Wzory: sin a = sin (180°— a) « ustala¢ znak, oblicza¢ i porownywac sin a = sin (a + £-360°)

sin a = sin (a + £-360°) sin(—a)=-—sina (P) wartosci funkcji sinus dla podanego kata, sin a = sin (180°— a)

sin a = sin (180°— a) korzystajac z sinusoidy (K—P) sin(—a)=-sina (R)

sin(—a)=-sina (P) * rozwigzywaé zadania z zastosowaniem * znajdowac argumenty, dla

wzoru na pole trojkata (P) ktorych funkcja sinus spetnia

okre$lone warunki (R-D)

88-90 Wykres funkcji * zwigzek cos a = sin (o +90°) | *zwiazek cos a = sin (a +90°) | *narysowaé wykres funkcji y =cos «, « ustala¢ warto$ci funkcji cosinus
Yy = COS a. (K) (K) wykorzystujac koto trygonometryczne lub dowolnego kata, wykorzystujac

* sposoby sporzadzania
wykresu funkcji y = cos a (P)
* wlasnosci funkcji y = cos a

K

* sposoby sporzadzania
wykresu funkcji y = cos a (P)
* wlasnosci funkcji y = cos a

(K)

zwigzek cos a = sin (a +90°) (K)

* odczytywac z wykresu wlasnosci funkcji
y=cosa (K-R)

« ustala¢ znak funkcji cosinus dla podanego

tablice wartosci funkcji
trygonometrycznych oraz wzory:
€0S a = €0S (a +k-360°)
€0s a = — cos (180°— a)
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* WZOry:

€os a = ¢os (a +k-360°),
cos a = — cos (180°— a)
cos(—a)=cosa (P)

kata, korzystajac z cosinusoidy (K—P)

« oblicza¢ warto$ci funkcji cosinus dla
podanych katow, wykorzystujac cosinusoide
(K-P)

* porownywaé wartosci i whasnosci funkcji
y=sinaiy=cosa (K-P)

cos (—a) =cos a (R)

* znajdowa¢ argumenty, dla
ktorych wartosci funkcji cosinus
spelniaja okreslone warunki
(R-D)

* ustala¢ argumenty, dla ktorych
warto$ci funkcji sinus i cosinus
spelniajg okre$lone warunki
(R-D)

91-93 Wykres funkcji *wykres funkcjiy =tg a (K) | *pojecie asymptoty wykresu * narysowa¢ wykres funkcji y = tg «, » ustala¢ argumenty, dla ktorych
y=tga * pojecie asymptoty wykresu P) wykorzystujac koto trygonometryczne (P) warto$ci funkeji
P) « wlasnosci funkcji tangens * odczytywac wtasnosci funkcjiy =tg o trygonometrycznych spetniaja
« wlasnosci funkcji tangens (K) z wykresu (R) okreslone warunki (R-D)
(K) * zwigzki: * korzysta¢ z wzoréw redukcyjnych (P-D) « ustala¢ wartosci funkcji dowol-
* zwigzki: tg a = tg(a + 180°) nego kata, wykorzystujac tablice
tg a = tg(a + 180°) tg( —a)=—tg(a) (P) oraz zwigzki:
tg(—a ) =—tg(a) (P) » zasade sporzadzania wy- tga=tg (o + k- 180°
» zasade sporzadzania wy- kresow funkcji: tg(-a)=—-tga (R)
kresow funkc;ji: y=—f(x),y=f(x+a), gdy « znajdowa¢ argumenty, dla
y=-f(x),y=f(x+a), gdy dany jest wykres funkcji ktorych wartosci funkcji tangens
dany jest wykres funkcji y=f(x) (P) spetniajg okre$lone warunki
y=f(x) (P) (R-D)
94-95 Miara tukowa kata. | ¢ wzor na dugo$¢ tuku (K) * wzor na dlugos¢ tuku (K) * oblicza¢ miar¢ lukowa kata srodkowego * rozwigzywac zadania
* definicje¢ miary tukowej kata | < definicj¢ miary tukowej (K-P) z zastosowaniem miary lukowej
srodkowego (K) kata srodkowego (K) * rozwigzywac zadania, stosujac wzor na i stopniowej (R-D)
* zalezno$¢ migdzy miarg * jednostke miary tukowej miare tukowa kata srodkowego (K—P)
tukowa a stopniowa kata (K) kata (K)  zamienia¢ miar¢ tukowa kata na miare
* zalezno$¢ migdzy miarg stopniowsg i odwrotnie (K—P)
tukowa a stopniowa kata (K)

96-97 Funkcje * whasnosci funkeji trygo- * whasnosci funke;ji trygo- * rysowac wykresy funkcji * okresla¢ wiasnosci funkcji
trygonometryczne | nometrycznych zmiennej nometrycznych zmiennej trygonometrycznych zmiennej rzeczywistej trygonometrycznych zmiennej
zmiennej rzeczywistej (P-D) rzeczywistej (P-D) i okresla¢ ich wiasnosci (P-D) rzeczywistej (okresowosc,
rzeczywistej. * wlasnos$ci funkcji: * wlasnosci funkcji: » wyznacza¢ argumenty, dla ktorych funkcje parzystos¢, nieparzystosé) (R)

okresowos¢, parzystosé, okresowos¢, parzystosé, trygonometryczne przyjmuja okreslone » wyznacza¢ argumenty, dla
nieparzysto$¢ (P—R) nieparzysto$¢ (P—-R) wartosci (P-R) ktoérych wartosci funkcji spetniaja
dane warunki (R-D)

98 Powtorzenie.

99-100 | Praca klasowa
ijej omowienie.

101- Funkcje « zasady sporzadzania « zasady sporzadzania * rysowac¢ wykresy funkcji « okresla¢ wzory funkcji

102 y =sin ax, wykresow funkcji wykresow funkcji y=sinax,y=asinx... (P-R) y=sinax,y=asinXx...
y=asinx... y=sinax,y=asinx..(P-R) | y=sinax,y=asinx... * odczytywaé whasnosci funkeji y = sin ax, spelniajacych okreslone warunki

(P-R) y=asinX..., korzystajac z ich wykresow (R-D)
(R-D) * rysowaé wykresy funkcji
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y=sinax,y=asinx...
i okre$la¢ ich wlasno$ci (R—W)

Ciggi 20 h

103- Przeksztalcanie « zasady sporzadzania wy- « zasady sporzadzania wy- « sporzadza¢ wykresy przeksztalconych * przeksztalca¢ wykresy funkcji
104 wykresow funkcji. | kresow funkcji: kresow funkc;ji: funkcji, majac dany wykres funkcji y = f(x) trygonometrycznych (R-W)
y =—f(x),y =f(x + a)+ b, y =—f(x),y =f(x + a)+ b, (P-D)
y =| f(x) |, gdy dany jest y =] f(x) |, gdy dany jest * odczytywac wlasnosci funkcji z wykresow
wykres funkcji y = f(x) (P-D) | wykres funkcji y = f(x) (P-D) | (P-D)
105- Roéwnania * sposoby rozwigzywania * sposoby wykorzystania * rozwigzywac¢ réwnania trygonometryczne * rozwigzywac trudniejsze
108 trygonometryczne. | réwnan i nierownosci try- wykresow funkcji postaci sin x = a, cos x = a, tg x = a, (P-R) réwnania i nierownos$ci
gonometrycznych (P-D) trygonometrycznych do * rozwigzywac proste nierownosci trygonometryczne (R-W)
* Sposoby zapisywania rozwigzywania rownan trygonometryczne, np. sin x > a (P-D) np. sin 2x = 1/2
rozwigzan (P-R) i nierownosci (P-R) sin 2x +cos x =1
* niektore wzory trygonome- * sposoby rozwigzywania cos 2x < 1/2
tryczne (D) réwnan i nieréwnosci
trygonometrycznych (P-D)
109- Sinus i cosinus * WZOry na sinus i cosinus * przydatno$¢ wzoré6w na * stosowa¢ wzory na Sinus i cosinus sumy * rozwigzywac trudniejsze
110 sumy i réznicy sumy i r6znicy katow (K) sinus 1 cosinus sumy i roznicy | iréznicy katoéw do wyznaczania doktadnych roéwnania i nierdwnosci
katow. * WzOry na sinus i cosinus katow do wyznaczania wartosci funkcji trygonometrycznych trygonometryczne, stosujac Wzory
podwojonego kata (P) doktadnych wartosci funkcji nietypowych katow na sinus i cosinus sumy
trygonometrycznych * rozwigzywac proste rownania i nierownosci | i roznicy katow
nietypowych katéw np. 75° trygonometryczne, stosujac wzory na sinus
* przydatnos¢ wzoréw na i cosinus podwojonego kata
sinus i cosinus podwojonego
kata w rozwigzywaniu
réwnan trygonometrycznych
111- Suma i réznica * WZOry na sume i réznice * przydatno$¢ wzoréw na * stosowa¢ wzory na sumg i réznic¢ sinusow * stosowa¢ wzory na sume
112 SinusOwW sinusoOw 1 cosinusow katow sume i réznice sinusow i cosinuséw katdw do uproszczenia wyrazen 1 10Znicg sinusoOw i cosinusow
i cosinusow katow. i cosinuséw katow przy zawierajacych funkcje trygonometryczne katow w rozwiazywaniu roOwnan
rozwigzywaniu rownan i dowodzeniu tozsamosci
i dowodzeniu tozsamosci trygonometrycznych
trygonometrycznych
113 Powtdrzenie
114- Praca klasowa
115 i jej omoéwienie.
116- Przyktady ciagow. | *pojecia: ciag, wyrazy ciagu * pojecia: ciag, wyrazy ciagu « zapisywa¢ dowolne wyrazy ciaggdéw na * oblicza¢ sume k poczatkowych
117 (K) (K) podstawie ich wzoréw ogo6lnych (K—P) wyrazow ciggu na podstawie jego

* pojecia: cigg skonczony,
cigg nieskonczony (K)

* pojecie ciggu liczbowego(K)
* pojecie wzoru ogoélnego
ciagu (K-P)

* pojecie wzoru rekurencyj-
nego ciggu (K—P)

* pojecia: ciag skonczony,
cigg nieskonczony (K)

* pojecie ciggu liczbowego(K)
* sposob okreslania ciggu za
pomoca wzoru ogdlnego
(K-P)

* sposdb okreslania ciaggu

« zapisywa¢ dowolne wyrazy ciggoéw na
podstawie ich wzordéw rekurencyjnych (K—P)
* podawa¢ przyktady ciaggow (K—P)

« okresla¢ monotonicznos$¢ ciggu na
podstawie wzoru ogdlnego (P-R)

* okre$la¢ monotoniczno$¢ ciggu na
podstawie wzoru rekurencyjnego (P-R)

wzoru ogolnego (R-D)

* oblicza¢ kolejne wyrazy ciagu
oraz okresla¢ ogdlny wzor ciagu
na podstawie danego wzoru na
sume n poczatkowych wyrazow
ciagu (P-R)

« znajdowac wzor ogodlny ciagu
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* pojecia: monotoniczno$é
ciagu, ciag malejacy, ciag
rosnacy, ciag staty (K)

za pomocg wzoru rekurencyj-
nego (P-R)

* pojecia: cigg malejacy, ciag
rosnacy, ciag staty (K)

« okresla¢ ciag za pomoca wzoru 0godlnego
(P-D)

« okreslac ciag za pomoca wzoru
rekurencyjnego (P)

okreslonego rekurencyjnie
(R-W)

118- Ciagi * pojecia: ciag arytmetyczny, * pojecia: ciag arytmetyczny, * oblicza¢ roznicg i kolejne wyrazy danego * okresla¢ wartosci parametru, dla
120 arytmetyczne. réznica ciggu arytmetycznego | rdéznica ciggu arytmetycznego | ciagu arytmetycznego (K) ktorego podane wyrazenia sa
(K) (K) * oblicza¢ dowolne wyrazy ciagu kolejnymi wyrazami ciggu
* wzbr ogblny ciggu arytme- » wz6r ogblny ciggu arytme- arytmetycznego, gdy dane sg jeden wyraz arytmetycznego (R)
tycznego (K) tycznego (K) i réznica ciggu lub dwa dowolne wyrazy tego | * rozwigzywaé zadania dotyczace
* wzOr na sume n * wzOr na sume n ciggu (K-R) ciggu arytmetycznego (R-D)
poczatkowych wyrazow ciagu | poczatkowych wyrazow ciggu | * podawaé przyklady ciagdw arytmetycznych | e rozwiazywac rownania, ktorych
arytmetycznego (K) arytmetycznego (K) spetniajacych dane warunki (K—P) jedna strona jest suma wyrazow
* zapisywac wzory ciggow arytmetycznych ciggu arytmetycznego (R-D)
(P-R)
* zapisywa¢ wzory ogolne ciagow
arytmetycznych okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie (P-R)
* oblicza¢ sumg kolejnych wyrazéw ciagu
arytmetycznego (K-R)
« sprawdzaé, czy dana liczba jest wyrazem
danego ciagu arytmetycznego (P-R)
« ustala¢, ile wyrazéw ma podany ciag
arytmetyczny (P-R)
121- Ciagi * pojecia: ciag geometryczny, | *pojecia: ciag geometryczny, | ©obliczaé ilorazy oraz kolejne wyrazy danych | < oblicza¢ warto$ci zmiennych,
123 geometryczne. iloraz ciaggu geometrycznego iloraz ciggu geometrycznego ciggdw geometrycznych (K—P) ktére wraz z danymi liczbami
(K) (K) « sprawdzaé, czy podany ciag jest ciggiem tworza ciag geometryczny (R-D)
* wzor ogblny ciggu geome- * wzor ogblny ciggu geome- geometrycznym (K—P) * rozwigzywac zadania dotyczace
trycznego (K) trycznego (K) * zapisywa¢ dowolne wyrazy ciagu ciagéw geometrycznych (R-W)
* WzOr na sumg n * WzOr na sumg n geometrycznego, gdy dany jest:
poczatkowych wyrazow ciggu | poczatkowych wyrazow ciggu | — iloraz i dowolny wyraz tego ciagu
geometrycznego (K) geometrycznego (K) — dwa dowolne wyrazy ciagu
* pojecie $redniej geome- * pojecie sredniej geome- geometrycznego (K-R)
trycznej dwoch liczb nie- trycznej dwoch liczb nie- * sprawdzaé, czy dana liczba jest wyrazem
ujemnych (P) ujemnych (P) danego ciggu geometrycznego (P-R)
« okre$la¢ monotoniczno$¢ ciggow
geometrycznych (R)
* zapisywac wzory ogodlne ciggow
geometrycznych okreslonych rekurencyjnie
i odwrotnie (P-D)
* oblicza¢ sume wyrazow ciggu geometrycz-
nego (P-R)
124- Procent sktadany. * pojecia: procent prosty, * pojecia: procent prosty, * rozwigzywaé zadania z zastosowaniem * rozwigzywac zadania
126 procent sktadany (P) procent sktadany (P) procentu prostego i sktadanego (P-R) z zastosowaniem procentu
prostego i sktadanego (R—D)
127- Granice ciaggow « definicje granicy ciagu (P) « definicje granicy ciagu (P) * oblicza¢ granice niektorych ciagdéw (P-D) * na podstawie wzoru ogélnego
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« stosowa¢ twierdzenie Talesa w zadaniach
konstrukcyjnych (P-R)

128 * pojecia: ciag zbiezny, ciag * pojecia: ciag zbiezny, ciag * podawac przyktady ciagdw zbieznych oraz okresla¢ zbiezno$¢ oraz
rozbiezny, ciag rozbiezny do | rozbiezny, ciag rozbiezny do rozbieznych (P) rozbiezno$¢ ciggu (R-D)
+ o0, cigg rozbiezny do — oo, | + oo, ciag rozbiezny do — oo, * okresla¢ zbiezno$¢ oraz rozbieznos¢ ciagu * okre$la¢ warto$¢ parametru, dla
* warunek zbieznoSci * warunek zbieznosci na podstawie jego wykresu (P-D) ktorego granica danego ciagu
i rozbieznosci ciagu i rozbieznosci ciagu spetnia okreslone warunki (R-D)
geometrycznego (P) geometrycznego (P)
129- Obliczanie granic * wlasno$ci granic ciggéw (P) | * wilasnosci granic ciaggdw (P) | e oblicza¢ granice ciggdw z wykorzystaniem * oblicza¢ granice ciagow
130 * wlasno$ci granic ciaggéw * wlasno$ci granic ciaggéw wiasnosci granic (P-R) z wykorzystaniem wiasno$ci
rozbieznych (P) rozbieznych (P) granic (R-D)
* symbole nieoznaczone (P)
131- Szeregi * pojecie szeregu * pojecie Szeregu * oblicza¢ sumy szeregdw geometrycznych * rozwigzywac zadania
132 geometryczne geometrycznego (P) geometrycznego (P) (P-R) z zastosowaniem obliczania sum
* wzor na sume¢ wszystkich * wzor na sum¢ wszystkich szeregdow geometrycznych
wyrazow nieskonczonego wyrazow nieskonczonego (R-W)
ciagu geometrycznego ciggu geometrycznego
oilorazie |g| <1 (P) oilorazie g/ <1 (P)
133 Powtdrzenie
wiadomosci.
134- Praca klasowa i jej
135 omowienie.
136- Wielokaty * pojecie figur podobnych (K) | ¢ pojecie figur podobnych (K) | *rozpoznawa¢ figury podobne (K—P) * rozwigzywaé zadania
137 podobne. * pojecie skali podobienstwa * pojecie skali podobienstwa « znajdowaé dhugosci bokoéw wielokatow z zastosowaniem wilasnos$ci
(K) (K) podobnych, gdy dana jest skala podobiefistwa | podobienstwa (R-D)
* wlasnosci figur podobnych « wlasnosci figur podobnych i odwrotnie (R)
K K
i 138- Jednoktadnos¢. * pojecie jednoktadnosci (K) * pojecie jednoktadnosci (K) * rozpoznawac figury jednoktadne (K) * oblicza¢ wspotrzedne srodka
- 139 * wlasnosci figur * wlasnosci figur * konstruowac figury jednoktadne (P-R) jednoktadnosci, gdy dane sa
2 jednoktadnych (K—P) jednoktadnych (K—P) * oblicza¢ wspotrzedne obrazéw punktow wspotrzedne punktu i jego obrazu
S w jednoktadnos$ci o danym $rodku i skali (P-R)
2 (P-R) « oblicza¢ skalg jednoktadnosci,
i gdy dane sg wspotrzedne $rodka
5 jednoktadnosci oraz punktu
oo i jego obrazu (P-R)
h‘j * rozwigzywac zadania, stosujac
; definicje i wiasnosci
A jednoktadnosci (RD)
% 140- Cechy * cechy podobienstwa * cechy podobienstwa * rozwigzywaé zadania z zastosowaniem cech | « rozwigzywac zadania
§ 142 podobienstwa trojkatow (K) trojkatow (K) podobienstwa trojkatow (K—R) z zastosowaniem twierdzenia
trojkatow. « twierdzenie Talesa (K) « twierdzenie Talesa (K) « stosowac twierdzenie Talesa oraz Talesa i twierdzenia do niego
Twierdzenie « twierdzenie odwrotne do « twierdzenie odwrotne do twierdzenie do niego odwrotne w zadaniach odwrotnego (R-D)
Talesa. twierdzenia Talesa (K) twierdzenia Talesa(K) rachunkowych (P-R)
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143- Pola figur * zalezno$¢ migdzy stosun- * zalezno$¢ migdzy stosun- * oblicza¢ pola figur podobnych (P-R) * rozwigzywac zadania dotyczace
144 podobnych. kiem pol figur podobnych a kiem pol figur podobnych * oblicza¢ skal¢ podobienstwa, gdy dane sg pol figur podobnych (R-D)
skalg podobienstwa (K) a skalg podobienstwa (K) pola figur podobnych (P-R)
145 Powtorzenie
wiadomosci.
146- Praca klasowa i jej
147 omowienie.
148 Przyblizenia. * sposoby zaokraglania liczb * potrzebe zaokraglania liczb » wykonywac obliczenia na liczbach
(K) (K) rzeczywistych oraz szacowaé r6zne wielkosci
* r6znic¢ miedzy bltedem i wyniki dziatan (P-R)
bezwzglednym a blgdem * oblicza¢ btedy bezwzgledne i bledy
wzglednym (P) wzgledne przyblizen (P)
« oblicza¢ doktadne wartosci, znajac btad
bezwzgledny oraz rodzaj przyblizenia (P-R)
149- Srednia * pojecie $redniej arytme- * pojecie $redniej arytme- * oblicza¢ $rednig arytmetyczng, mediang * rozwigzywac zadania
150 arytmetyczna, tycznej (K) tycznej (K) i dominant¢ (K-R) z zastosowaniem obliczania
mediana, * pojecia: mediana, dominanta | ¢ pojecia: mediana, dominanta | *rysowac diagramy pudetkowe oraz oblicza¢ | $redniej arytmetycznej, mediany
- dominanta. (K) (K) dolny i gorny kwartyl oraz rozstgp danych i dominanty (R-D)
o * pojecia: dolny kwartyl, * pojecia: dolny kwartyl, i rozstep migdzykwartylowy (R—D) * rozwigzywac zadania
— gorny kwartyl, rozstep gorny kwartyl, rozstep z zastosowaniem obliczania
g danych, rozstep danych, rozste¢p dolnego i gornego kwartyla oraz
% mi¢dzykwartylowy (R) mi¢dzykwartylowy (R) rozstepu danych i rozstepu
> migdzykwartylowego (R-W)
g 151- Srednia wazona. * pojecie $redniej wazonej (K) | < pojecie $redniej wazonej (K) | * oblicza¢ §rednie wazone zestawu danych * rozwigzywac zadania
152 (K-P) z zastosowaniem obliczania
sredniej wazonej (D)
153- Odchylenie * pojecie odchylenia standar- * pojecie odchylenia standar- * oblicza¢ odchylenie standardowe (P) * rozwigzywaé zadania
154 standardowe. dowego (P) dowego (P) « interpretowac wartosci przecietne z zastosowaniem obliczania
* interpretacje wartosci i odchylenia standardowe (P) odchylenia standardowego (R-D)
przecig¢tnej i odchylenia stan-
dardowego (P)
155 Powtdrzenie
wiadomosci.
156- Praca klasowa i jej
157 omowienie.
158- Pozostate godziny do dyspozycji nauczyciela
160

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl




