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Czy mamy intuicje?

Opis: Wprowadzamy pojecie badan statystycznych, pokazujemy, jakie sg etapy takich badan, omawiamy poje-
cia statystyczne, przeprowadzamy eksperyment pokazujacy roznice miedzy wyborem losowym i nielosowym
(subiektywnym).

Uwagi: Przebieg lekcji w duzym stopniu zalezy od aktywnosci uczniow. Na lekcji wykorzystujemy generator liczb
losowych do wybrania 5 roznych liczb z zakresu 1-60. Mozemy skorzystac z internetowego generatora liczb
losowych lub wykorzystac kalkulator graficzny.

Przebieg lekcji:

1.

Nauczyciel: W badaniach statystycznych zbieramy informacje na temat pewnych grup ludzi, zjawisk, mecha-
nizmow, obiektow. Badanie statystyczne sktada sie z kilku etapow. Na poczatku stawiamy pytanie badawcze.
Na przyktad: Czy liczba szkot w miescie X jest wystarczajgca dla ludnosci tam mieszkajacej? Czy sg one do-
brze wyposazone w $rodki audiowizualne? Czy szkot powinno by¢ wiecej, aby zmniejszy¢ liczebno$¢ klas?
Czy zwigkszenie liczby szkot nie wptynie negatywnie na budzet miasta X?

Uwaga. Uczniowie podajg przykfady innych problemow, ktore mozemy badac.

Nauczyciel: Zbieramy dane statystyczne (wykorzystujac ankiety, kwestionariusze). Dodatkowo musimy jasno
okreslic zbiorowo$¢, ktora nas interesuje. Badang grupe nazywamy populacja. Liczebnos¢ populacji moze
by¢ rozna.

Uwaga. Uczniowie podajg przyktady populaciji, np. uczniowie pewnej klasy, ludzie w Polsce, personel pewne;
firmy, wyprodukowane telewizory, mechanicy samochodowi.

Nauczyciel: Jesli grupa, ktorg badamy, jest mata, to badanie caftej populacji jest mozliwe. Jednak w wielu
wypadkach jest to bardzo pracochfonne, a czasami moze doprowadzi¢ do zniszczenia catej populaciji.

Wyobrazcie sobie, ze badamy Sredni czas Swiecenia lampek choinkowych, ktore wyprodukowalismy. Pod-
faczamy wszystkie fancuchy i czekamy, czekamy... Po diugim czasie (mimo ze produkujemy lampki dobrej
jakosci) wszystkie zgasng. Teraz mozemy obliczy¢ Sredni czas Swiecenia jednego zestawu, ale nie mamy
czego sprzedawac.

Nauczyciel: Czy istniejg przypadki, kiedy przeprowadza sig badanie catej populacji ludno$ci? [Powszechny
spis ludnosci]

Uwaga. Uczniowie szukajg odpowiedzi. Mogq tez przygotowac na te lekcje prezentacje na temat spisow
ludnosci. (Na podstawie: https://stat.gov.pl/spisy-powszechne)

Spisy powszechne w Polsce dostarczajg kluczowych informacji statystycznych o demografii Polski. Spisy

powszechne odbywajg sie w Polsce od czasu odzyskania niepodlegfosci co mniej wigcej dziesiec lat.

Istniefg takze bardziej szczatkowe dane ze spiséw przeprowadzonych przed odzyskaniem niepodlegfosci,

a takze z okresu | Rzeczypospolitey.

1880 — Spis powszechny w Galicji w 1880 roku

1918 — Spis ludnosci na Litwie w 1918 roku

1919 — Spis ludnosci na Gornym Slasku w 1919 roku

1919 — Spis ludnosci na Ziemiach Wschodnich w 1919 roku

1921 - Pierwszy Powszechny Spis Ludnosci, 30 wrzesnia 1921 roku (nie objaf terenow Litwy Srodkowej
i czesci Gornego Slaska, ktére wowczas znajdowaty sie poza granicg RP)

1931 — Drugi Powszechny Spis Ludnosci, 9 grudnia 1931 roku

1950 — Spis powszechny w 1950 roku

1960 — Spis powszechny w 1960 roku

1970 — Spis powszechny w 1970 roku

1978 — Spis powszechny w 1978 roku

1988 — Spis powszechny w 1988 roku

2002 — Narodowy Spis Powszechny 2002 rok

2011 — Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan na dzien 31 marca 2011 roku



5. Nauczyciel: Jesli badania pokrywajg mniej niz 100% populacja
populacji, méwimy wowczas o badaniu préby. Bada-
nie proby jest tatwiejsze i tansze niz badanie populaciji.
Jesli badana proba jest reprezentatywna dla populacii,
wystarczy zbadac probe, a nastepnie wyciggngc wnio-
ski na temat cafej populacji. |

Jest bardzo wiele metod doboru praby z populacji i jest wnioski
to bardzo istotny element badan statystycznych.

7] 6. Cwiczenie: Teraz zrobimy pewien eksperyment. Chcemy wiedzie, ile centymetrow wy-

O D o
gif — o nosi $rednia diugo$¢ przekatnej wszystkich kwadratow widocznych na rysunku, ale nie
D° g0 g chcemy mierzy¢ wszystkich przekatnych.
% <>Z QOODZ Uwagi. Nauczyciel rozdaje uczniom karki z wydrukowanymi kwadratami. Na kart-
D6 g,e o ce jest umieszczonych 60 kwadratéw, ktorych przekatne majg diugosci od 0,5 cm
A DO o do 3,5 cm; zawsze sg to wielokrotnosci 0,5 cm. Srednia arytmetyczna dtugoSci prze-
°© 0T katnych wszystkich kwadratow wynosi 1 cm. Wie o tym jedynie nauczyciel.

7. Nauczyciel: Pobierzemy probe nielosowa. Co to znaczy? Nasz wybor bedzie subiektywny, my decydujemy
0 wyborze proby. Wytypuijcie ,na oko” pie¢ kwadratow, ktore wedtug was bedg najlepszymi reprezentantami tej
populacji jesli chodzi o Srednig dfugosc przekatnej. Te pie¢ kwadratow bedzie reprezentowato catg populacje.
Uwagi. Uczniowie wybierajg po pie¢ kwadratow i wyznaczajg srednig dtugosc ich przekatnej, a wyniki zapisuja
na tablicy. Potem obliczamy $rednig z tych Srednich. Rezultat, czyli Srednia dtugo$¢ przekatnej, z reguty waha
sie od okofo 1,4 ¢cm do 2,5 cm. Warto zauwazyc, ze jesli w klasie mamy 30 uczniow, to w istocie populacja
liczy 30-60 = 1800 obiektow. Probka za$ liczy 30 -5 = 150.

8. Nauczyciel: A teraz sprobujemy dokona¢ wyboru losowego. Generator liczb losowych zadecyduje za nas,
ktore kwadraty nalezy wybrac.

Uwagi. Prosimy uczniow, aby ponumerowali wszystkie kwadraty od 1 do 60. Majg to zrobi¢ w sposdb
przypadkowy — moga np. poprzekrecac kartki i wtedy dopiero numerowac.

Uruchamiamy generator liczb losowych (http://generujemy.pl/losowa_liczba) i generujemy 5 réznych liczb.
Oto przykfadowe wyniki: 56, 39, 23, 29, 42.

Uczniowie szukajg kwadratow o tych numerach na swoich kartkach. Nastepnie powtarzamy poprzednig
procedure: uczniowie wyznaczajg Srednig dtugosc¢ przekatnej, a potem obliczamy $rednig ze wszystkich
wynikow.

Uwagi. Rezultat z reguty waha sie od 0,9 cm do 1,2 cm. Mozna powtorzy¢ eksperyment z generatorem liczb
losowych po raz drugi.

9. Nauczyciel: Zgadnijcie, ile jest rowna rzeczywista Srednia dtugosc przekatnej wszystkich kwadratow. [1 cm]
Generator liczb losowych byt od nas lepszy! Zaskakujace! Wydawatoby sie, ze my, patrzac na te kwadraty,
lepiej oceniamy catg populacje. Jednak nie. W statystyce okazuje sig, ze wybor losowy jest lepszy, nasz
wybor jest zbyt subiektywny.

10. Nauczyciel: A jaki jest nastepny etap badan, kiedy juz zebraliSmy dane surowe?

Uwagi. Czekamy na odpowiedzi ucznidow: rysujemy wykresy, diagramy, przedstawiamy dane graficzne, liczy-
my Srednie.

11. Nauczyciel: Kolejny etap to analiza danych. | na koniec na podstawie danych formutujemy wnioski. Czasami
okazuje sie, ze trzeba przeprowadzi¢ dodatkowe badania, bo np. postawione pytania sg zbyt ogolne i trzeba
zadac¢ dodatkowe. Wycigganiem wnioskow zajmujg sie specijalisci z roznych dziedzin nauki.



Podsumowanie

Lekcja miata na celu pokazanie etapOw badania statystycznego i uswiadomi¢ uczniom, ze nie tylko analiza
danych, ktdra jest stosunkowo tatwa, jest istotna. Dobor proby to jeden z najtrudniejszych etapdw catego procesu
badawczego. Bfedny wybor proby badawczej moze by¢ powodem zafatszowania danych i w konsekwenciji
btednych wnioskow. Kazdy etap badania statystycznego jest istotny i z kazdym z nich zwigzana jest rozlegta
wiedza teoretyczna.

Arkusz do ¢wiczenia opisanego w punkcie 6.
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